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Er is in den laatsten tijd een toeneming van her aanta.1 planten- 
ziekten en -besehadigingen waar te nemen. Waarsehijnlijk moet 
dig versehijnsel voor een belangrijk deel worden toegesehreven 
aan her intonsief begelen van groote oppervlakten in dezelfde 
streek met eenzelfde gewas, waardoor her biologiseh evenwieht 
wordt verstoord. Bij her vaststellen van her bovengenoemde feit 
mag eehter, naar her ons voorkomt, niet uit her oog verloren 
worden dag de kennis van de plantenziek~en de laatste jaren niet 
weinig is goegenomen. Door de studie van de phytopathologie 
is goeh meer en meet de aandaeht  gevallen op allerlei afwijkingen 
welke her plantaardig organisme vertoonen kan. 

Intussehen houdt  men, en tereeht, zooveel mogelijk rekening 
me~ her feit dat  de. monoeultuur gevaren met zieh meebrengt. 
Zoo komt men bijvoorbeeld bij het aanleggen van nieuwe 
bossehen meet en meer terug van (Ion eenzijdigen aanplant  van 
bepaalde boomsoorten. 

In den land- en guinbouw is een dergelijke methode eehger niet 
toe to passen, zoodat men hier naar andere middelen zoeken moet 
om hog gestoorde evenwieh~ te herstellen. Daartoo moet in de 
voornaamste plaats her bes~rijden van dierlijke en plantaardige 
parasieten gerekend worden, door middel van ehemieali6n, her 
besehermen en aankweeken van de natuurli jke vijanden der 
pa, rasieten, het verbouwen van weinig vatbare en zoo mogelijk 
geheel onvatbare soorten enz. 

])at  de vijanden van onze eul tuurplanten aan deze groote 
sehade kunnen toebrengen en dientengevolge belangrijk finan- 
ei~el verlies kunnen veroorzaken, moge uit  de volgende eijfers 
blijken. 

In Frankrijk bedroeg in 1913 naar sehatt ing van her Ministerie 
van Landbouw de sohade veroorzaak~ door plantenziekgen en 
-besehadigingen 4 tot  ,5 milliard francs. De druifluis heeft er in 
15 jaartijds 60.000 ha wijnland vernietigd, een sehadepost van 
15 milliard francs en in de Palts wer(t 3 jaar geleden twee-derde 
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v a n  den  oogst  ve rn ie t igd ,  een b e d r a g  v e r t e g e n w o o r d i g e n d e  v a n  
20 mil l ioen m a r k e n .  

I n  de Vereen igde  S t a t e n  v a n  N o o r d - A m e r i k a  k o m t  men op 
g r o n d  v a n  s c h a t t i n g e n  voo r  her  j a a r  1923 t o t  he t  vo lgende  over-  
z icht  m e t  b e t r e k k i n g  t o t  de door  dierli jke en p l a n t a a r d i g e  p a r a -  
s ie ten  v e r o o r z a a k t e  oogs tve r l i ezen :  

P e r c e n t a g e  : Bushels  in 1000 : 

t a r w e  . . . . . . . . . .  11,82 105.292 
rogge  . . . . . . . . . .  2,32 1.497 (?) 
gers t  . . . . . . . . . .  5,69 11.964 
h a y e r  . . . . . . . . . .  6,06 83.862 
mais  . . . . . . . . . .  10,70 368.305 
a a r d a p p e l e n  . . . .  16,20 80.125 
zoete  a a r d a p p e l e n  20,90 25.636 
boonefi  . . . . . . . .  10,00 1.764 
k a t o e n  . . . . . . . . .  19,50 2.439 
appe l  . . . . .  . . . . .  13,20 29.917 
pe rz ik  . . . . . . . . .  6,00 2.923 
peer  . . . . . . . . . . .  7,42 1..397 

Stel len wij den prijs  v a n  t a r w e  op f 10.--- de hl, d a n  bedroeg  
her  oogs tver l ies  in de V. S. al leen reeds  voor  t a r w e  in 1923 rond  
35 mil l ioen gulden.  

I n  ons l and  zijn dergel i jke t a x a t i e s  s leehts  bij hooge  u i t zonde-  
r ing voo r  een enkele  z iekte  en een b e p a a l d  gewas  ve r r i eh t ,  zoo- 
d a t  eenigszins b e t r o u w b a r e  eijfers be t re f fende  de schade  on t -  
b reken ,  m a a r  ongetwi j fe ld  is deze ook voo r  ons l and  aanzienl i jk .  
N e m e n  wij eens voo r  een oogenb l ik  aan  d a t  in g e n o e m d  j a a r  
dezelfde  schade  a a n  onze gewassen  zou zijn t o e g e b r a c h t  als in 
de V. S. her  geva l  is geweest ,  d a n  k o m e n  wij t o t  de vo lgende  v.er- 
l iezen : 

t a r w e  . . . . . . . . . . . . .  f 2 .000 .000 . - -  
rogge  . . . . . . . . . . . . .  - 1 .000.O00.--  
gers t  . . . . . . . . . . . . .  - 500 .000 . - -  
h a y e r  . . . . . . . . . . . . .  - 2 .000 .000 . - -  
a a r d a p p e l e n  . . . . . . .  - 25.000.000.---  
boonen  en e rw t en  . .  2 .500 .000 . - -  

De t o t a l e  w a a r d e  v a n  den  oogst  a a n  land- ,  tu in-  en b o s c h b o u w -  
v o o r t b r e n g s e l e n  k a n  voo r  1923 op b i jna  600 mil l ioen gu lden  ge- 
s te ld  worden .  Met een oogs tver l ies  t engevo lge  v a n  z i ek ten  en be-  
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schadigingen van slech~s 5 % �9 war zeker z66r laag is ~ is dus 
reeds ee ,  bedrag van 30 millioen gulden gemoeid! 

Op grond van bovenstaande cijfers kan her belang van een 
bestudeering van de plantenziekten en -beschadigingen met de 
bedoeling de meest doeltreffende bestr i jdingsmethoden te vinden, 
niet worden ontkend. In verband daarmede is een uitgave van 
rijkswege ten behoeve van her daarvoor noodzakelijke onder- 
zoek van (le zieh voordoende vraagstukken, zeker te verdedigen. 

De vraag kan daarom wor(ten gesteld of her niet wenschelijk is, 
ook in ons lan<l over meer nauwkeurige gegevens te kunnen be- 
schikken met betrekking tot  dc schade welke door speciale vij- 
anden aan onze versehillende, cultuurgewassen jaarlijks wordt 
toegebraeht .  Thans toeh kan het voorkor~len dat  men zich eon 
verkeerde voorstelling maakt  van de oogstverliezen. War opper- 
vlakkig een ernstige aantast ing lijkt, zou bij nauwkeurige schat- 
t ingen van weinig economisch belang kunnen blijken te zijn en 
omgekeerd. 

Alvorens tot  <le bean~woording van deze vraag over te gaan, 
geven w(i eerst ter verduidelijking een kerr overzieht van (le 
w(jze waarop men in de V. S. de grootte van de schade bepaalt.  

i[11 de V. S. heeft de regeering ter verkrijging van een jaarlijksch 
overzicht van de eogstverliezen tengevolge van dierlijke en plant- 
aardige parasieten, een specialen dienst georganiseerd. 

De gegevens betreffende de aantast ing en de toegebrachte  
schade w~rkrijgt men door middel van talrijke eorrespondenten, 
z.g. collaborators, in alle deelen van her rijk. l)eze nemen bij hun 
taxaties verschillen(te factoren in aanmerking, zooals her weer 
tij(tens (le infectiel)eriode (vochtigheidstoestand, t empcra tuur  
e.d.), data  wm verschijnen der ziekte enz. 

Uit  de door de ,,collaborators" van de verschillcnde staten 
aan den Plantenziektenkundigen Dienst (Plant Di~s'ea,~e Survey) 
toegezonden rapporten stellen de verschillende leden en specia- 
listen van den star van her Bureau o/ Plant Industry de jaar- 
lijksche verslagen samen, welke worden aangevuld door de jongste 
literatuur. 

Komt  her nu veer  dat  slechts enkele verspreide berichten zijn 
aangebracht,  dan meet  bet ow~rzicht noodzakelijk teleurstellend 
zijn. Her gebeurt  n.1. wel dat  (le , ,collaborators" over sommige van 
de gewone en zeer verspreide ziekten kerr zijn, waardoor her 
overzicht meet of minder fragmentarisch wordt: In sommige 
staten is de tijd van de , ,collaborators" z66 geheel met weten- 
schappelijk onderzoek of onderwijs bezet, d a t e r  weinig werk- 
kracht meer besehikbaar is veer  den Plantenziektenkundigen 
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Dienst. Men maakt  echter  ook gebruik van de diensten van her 
,,O/lice o/ Cereal Investigations" van her ] )epar tement  van 
Landbouw,  alsmede van speciale verslaggevers. 

Bij her berekenen van her verlies gaat  men als volgt te werk: 
1. De verliezen worden ui tgedrukt  in een percentage van den 

geheelen oogst en in her bedrag van de vermindering in opbrengst  
(bushels, balen enz.). G een poging is gedaan ter bepaling van her 
verlies in geld. 

2. De verminderingen in de opbrengst zijn verkregen door de 
productie  van her jaar op 100 ~ te stellen minus her percentage 
van den oogst verloren door ziekte. Is de productie bij voor- 
beeld 198 hl. groot en bedraagt  her verlies door een bepaalde 
aantast ing 1 ~ , dan v o r m e n  die 198 hl. deshalve 99 ~ van den 
oogst dien men had kunnen verkrijgen. De opbrengst zonder 
ziekte zou dus 200 hl. groot geweest zijn en her verlies ten- 
gevolge van die bepaalde ziekte was dus 2 hl. 

3. He t  gemiddeld geschatte percentage van iedere ziekte 
wordt  verkregen door de totale vermindering tengevolge van deze 
ziekte, te deelen door de sore van de productie plus her totale 
verlies. Bedraagt  de oogst 194 hl., her totale verlies aan alle 
ziekten 6 hl. of 3 ~ en her verlies aan een bepaalde ziekte 
2 hi., dan is dit percentage 2 : (194  plus 6) = 2 : 200 of 1 ~ 

War nu her schat ten van de , ,collaborators" betreft  en de 
daaraan verbonden voordeelcn, uit de wijze waarop zij hun 
werk verrichten is af te leiden dat  zij in vele gevallen waarde- 
volle gegevens verzamelen met her oog op her verkrijgen van 
meer inzicht in den samenhang van de verschijnselen op her 
gebied van de meteorologie en de organische natuur.  Her ver- 
werkte statistische materiaal  zal dus m.a.w, een bijdrage kunnen 
leveren tot  de kennis van de phaenologische wetenschap, welke 
zulk een belangrijke rol speelt bij her voorkomen van ziekten en 
plagen. 

Terloops zij bier opgemerkt  dat  de plantenziektekunde,  steu- 
nend op de phaenologie, van her grootste belang is wanneer her 
e r o p  aan komt  de oorzaken van her ui tbreken van ziekten en 
insecten-plagen n a t e  sporen. Op die wijze wordt de weg ontslo- 
ten to t  her voorspellen van dergelijke aanvallen, waardoor men 
tevens in de gelegenheid is, zijn afweermiddelen van tevoren  in 
gereedheid te brengen, dan wel op bestrijdingsmiddelen, arbeids- 
loon en tijd te sparen. 

Zoover is men thans eehter hog nergens gevorderd, ook niet 
in de V. S. Bij de studie van de phaenologie is her niet voldoende 
dat  men weet waardoor en onder welke omstandigheden een 
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ziekte of besehadiging ontstaat ,  maar is ook de kennis van her 
geheele leven van den parasiet noodzakelijk, met name van zijn 
ontwikkelings-voorwaarden en alle faetoren welke daarop van 
invloed zijn. 

Her  sehat ten van de door ziekten en beschadigingea veroor- 
zaakte oogstverliezen op de wijze zooals dat  in de V. S. plaats 
heeft, waarbij dus enkele bijzonderheden met betrekking to t  
de weersgesteldheid opgeteekend worden, brengt ons in phaeno- 
logiseh opzieht niet zoo heel reel  verder. 

Niet temin blijft her voordeel bestaan dat  de kennis van de 
grootte (ler aangeriehte schade, een voorstel to t  her toestaan van 
gelden ten behoe~-e van wetensehappelijk onderzoek voor regee- 
ring en volksvei~egenwoordiging aannemelijk maakt .  

Een ander voordeel van her Amerikaansehe stelsel is, dat  her 
belangrijke aanwijzingen kan geven bij de te volgen bestrij- 
dings-methoden. Her nauwkeurig bewerkte  eijfermateriaal brengt  
n.1. aan her lieht welke rassen m66r, en welke minder of zelfs in 
her geheel niet va tbaar  zijn voor aantast ing door een bepaalden 
parasiet. [n sommige gevallen zal men ook kunnen nagaan hoe de 
plant  wordt  aangetast  en op welke wijze de verspreiding plaats 
hecft. In dit vcrband kan her voorkomen van onkrniden - -  welke 
vaak  haar(len van besmett ing zijn - -  een aanwijzing geven, in 
welke riehting de bestrijding moet geschieden. 

Voorts wordt  bekend welke t)arasieten in het bijzonder als ge- 
vaarlijk voor bei)aalde eultuurgewassen zijn aan te merken, welke 
dus m.a.w, van de grootste economische beteekenis voor her land 
zijn. ()p grond hiervan is dan op overtuigende wijze aan te too- 
nen dat  de gelden voor een zeer bepaald wetensehappeli jk onder- 
zoek aangevraagd,  nutt ig worden besteed. 

Ten slotte is nog een factor van belang (lat her bekend worden 
van (te jaarlijks aan (le versehillende gewassen toegebraehte  
sehade, niet zal nalaten indruk te maken in breede kringen der 
bevolking, waardoor her groote nut  van het statist iseh onder- 
zoek duidelijker aan her lieht zal treden. 

Naast  deze voordeelen zijn er evenwel ook bezwaren aan he~ 
geregeld laten verrichten van schatt ingen verbonden,  waaI'van 
enkele bovendien voor ons land zwaarder wegen dan voor de V.S. 

In  de eerste plaats heeft men de groote moeilijkheid om de 
grootte van de schade vast  te stellen. De schatt ing kan nooit 
meer dan een benadering zijn, niet alleen war her aantal  zieke 
planter1, maar  ook war de mate van aantast ing betreft .  Boven- 
dien kan her voorkomen dat  een gewas door meer dan d6n ziekte 
is aangetast  (vcrsehillende zwammen, bacteriSn, dierlijke vij- 
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anden, droogte, gebrek aan voedingsstoffen, aanwezigheid van 
schadelijke stoffen in den bodem of de atmosfeer enz.). Daar in 
dergelijke gevallen veelal niet zal zijn uit te maken welke para- 
siet het eerst aanwezig was e n d u s  als de eigenlijke ziektever- 
wekker aan te merken is, zal men evenmin een goede maats ta f  
kunnen vinden voor her berekenen van de schade. Her  blijft 
toch ~ltijd mogelijk dat  de tweede aantast ing,  een gevolg is van 
de eerste en zonder deze achterwege gebleven was. In dit geval 
zou men ten onrechte aan sommige ziekten en beschadigingen 
r waarde toekennen.  

Voor her verkrijgen van eenigszins bet rouwbare  gegevens is 
het verder noodzakelijk dat  de taxat ies  met groote nauwgezet-  
heid worden verricht. Dat  zij dientengevolge, en vooral ook in 
verband met de bovengenoemde moeilijkheden, zeer reel  tijd 
van de desbetreffende ambtenaren in beslag zullen nemen en 
groote kosten met zich mede zullen brengen, is zonder meer 
duidelijk. In een land als her onze, waar zooveel verschillende 
veldvruchten worden geteeld en daarvan weer tal van rassen en 
vari~teiten met uiteenloopende oogsttijden, zal dit bezwaar nog 
sterker gevoeld worden dan in de V. S. met  zijn vele ui tgestrekte 
extensieve bedrijven, welke bovendien z66r eenzijdig zijn, zoowel 
wat  bet  aantal  gewassen als war her a~ontal vari~teiten betreft .  
()ok in de V. S. doer zich eehter, zooals we gezien hebben, het 
tekor t  aan deskundige arbeidskraehten gevoelen en dit zou 
zeker in niet mindere mate in ons land her geval zijn, waar de 
ambtenaren  van den Plantenziektenkundigen Dienst reeds met 
zoovele werkzaamheden belast zijn, dat  zij weinig of geen tijd 
zullen over hebben voor he~ geregeld verriehten van sehatt ingen 
als bovenbedoeld.  Aan een uitbreiding van her personeel van den 
Plantenziektenkundigen Dienst zou dan dus niet te ontkomen 
zijn, waarmede natuurl i jk niet onaanzienlijke kosten gepaard 
zouden gaan. 

Her  doen van groote uRgaven to t  hat verzamelen van statis- 
tische gegevens zal bovendien dikwijls geen zin hebben. Wij den- 
ken hierbij vooral aan die ziekten, welke men met kraeht  zal 
bestrijden, ook zonder dat  men over cijfers besehikt (bijv. de 
wratziekte). Cijfers hebben hier geen waarde, daar  de sehade over 
her geheele land berekend gering is, een gevolg van her feit da t  
de ziekte weinig uitbreiding verkregen heeft en men immune 
soorten teelt. Toeh zijn dergelijke ziekten van veel belang met 
her oog op den uitvoer. 

Voorts heeft men ziekten welke wel van economische beteeke- 
nis zijn, maar waaraan weinig te doen is (bijv. de roest van granen 
en grassen), terwijl bij sommige aantast ingen wel veel aandacht  
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wordt gesehonken bij de veldkeuringen, omdat  ze zieh anders 
snel zouden uitbreiden (bijv. brandziekten in granen). De eeono- 
misehe beteekenis van (le door deze ziekten aangeriehte sehade 
is dus vrijwel nihi�93 omdat  zij zoo gemakkelijk te bestrijden en 
to wmrkomen zijn. 

I)aarbi.i l~r <tat men thans reeds wel zoo ongeveer west 
welke ziekten en besehadigingen de grootste sehade aanriehten 
en dat  zii ie<ler jaar opnieuw con aanzienlijk gedeelte van den 
oogst verwocsten. I)e vraag met  hoeveel gulden zij her jaarlijkseh 
w)iksinkonwn vermin<leren, s taat  dientengevolge Met meer zoo 
sterk op den wmrgrond, l)e thans reeds bestaande zekerheid, dat  
ieder jaar parasieten de waarde van den oogst met tenminste  
30 millioen gulden w;rminderen, wettigt een groote uitgave veer 
her onderzoek en de bestudeering van plantenziekten en war daar- 
mede verband houdt.  [n een land als de V. S., dat  eenige hon- 
derr malen greeter is dan her onze en waar men den toestand 
veel ndnder goed en minder snel kan overzien, zal uit, den aard der 
zaak (le behoefte aan een geregeld werkende organisatie op her 
gebied wm hot sehatten der sehade, veel sterker gevoeld worden. 

Wmrts treden versehillende ziekten en beseha<ligingen her 
eene jaar in vee[ |,eviger mate op dan in her andere (phytophtora,  
geelziek der hyaeinthen,  demnmsnuittor).  Men zou in dergelijke 
gewdlen dus ieder jaar de seha(le moeten laten opnemen, fen- 
ein(le el) die wijze tot  betrouwbare gemiddelden te komen. Anders 
zou men een verkeerd beeld krijgen en tot  he~ aanbevelen van 
maatregelen ter bcstr[jding overgaan, welke nfissehien Met nee- 
dig ziin. Her jaarliiks sehatten brengt natuurli jk veel kosten met 
zieh mede, welke nieL andevs dan in gc, val van groote nood- 
zakelijkhei,I zullen ziin tc rechtw~ardigen. 

Ten sh)tte is een groot bezwaar wm de taxaties dat  her buiten- 
land me~ de, eiifers betreffende de sehade beken(1 wordt. Daar- 
door toeh kan de indruk gevestigd worden d a t e r  in her land waar 
men veel studie maakt  van plantenziekten, meer aantast ingen 
voorkomen dan in een staat  waar nlen her zich inzake de 
bestudeering der phytopathologie gemakkelijk maakt .  Vooral 
nu de laatste jaren vele staten in verband met her voorkomen 
van plantenziekten in ons land, onzen uitvoer belemmeren, is 
hot publieeeren van zulkc, getallen Met zonder bedenking. 

l)it bezwaar heef~ evenwel voornamelijk betrekking op her 
zaaizaad, he~ pootgoed c,n ander pla.ntnmteriaal, omdat  daardoor 
besnw, t t ingsgevaar voor den landbouw over de grenzen ont- 
s taat  (wratziekte, ringvuur, 1)homa be~ae, schurft, bladrol, 
aseoehyta t)isi, aaltjes cnz. enz.). Bij ziekten en besehadigingen 
welke niet met her zaai en pootgoed overgaan (sommige insee- 
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tenbeschadigingen, graanroest,  kringerigheid van aardappelen 
enz.) valt  dit nadeel weg, terwijl her voorkomen van ziekten in 
gewassen welke voor her verbruik bes temd zijn, ook minder ern- 
stig is, althans wat  sommige gewassen, zooms granen, betreft .  
Vandaar  dan ook dat  voor de V. S., welke zulke groote hoeveel- 
heden graan voor mensehelijke en dierlijke voeding uitvoeren,  
het publiceeren van de bovenbedoelde cijfers niet zooveel be- 
zwaren met zich medebrengt  als voor ons land, hetwelk zich meet 
en meer gaat toeleggen op de teelt  van veredelde gewassen get 
winning van zaaizaden en pootgoed. 

Op 9rend van een en ander zijn w~j van meening dat h.et veer on~ 
land, anders dan in b~jzondere gevallen, geen aanbeveling verdienE, 
een onderzoek .in te stellen naar de geldebjke schade door planten- 
ziekten veroorzaakt. 

Deze bijzondere gevallen zullen zich bijvoorbeeld voordoen, 
wanneer de kosten van een speciaal onderzoek slechts op grond 
van cijfers behoorlijk kunnen worden gemotiveerd, wanneer een 
nieuwe parasiet of een wiens levenswijze enz. nog weinig bekend 
is, een gevagrlijke vijand van een cultuurgewas blijkt te zijn of 
om andere redenen zeer de aandacht  t rekt .  

Bij het instellen van een onderzoek naar de schade .... zooms 
tien jaar geleden ten aanzien van de brandziekten onzer granen 
heeft plaats gehad --- is samenwerking tusschen de Directie van 
den Landbouw (die op de hoogte is van de met de verschil- 
lende gewassen beteelde oppervlakte) on den Plantenziekten- 
kundigen Dienst (die over her teehnisch en deskundig personeel 
besehikt) noodzakelij k. 

Vat ten wij onze beschouwingen in her kort  samen, dan stellen 
wij de volgende voordeelen en bezwaren van her (j aarlij ks taxeeren 
der schade op den voorgrond:  

V O O R D E E L E N .  

1. Men verkrijgt meer bet rouwbare  gegevens ter motiveering 
van uitgaven ten behoeve van her onderzoek. 

2. Men verkrijgt aanwijzingen inzake de te volgen wijze van be- 
strijding (verschil in vatbaarheid  der rassen, wijze van aan- 
tasting, aanwezigheid van onkruiden). 

3. Men komt  te weten welke parasiete~ de grootste schade aan- 
richten. 

4. De beteekenis van ziekten en beschadigingen wordt  meet  al- 
gemeen bekcnd. 
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B E z W A R E N .  

I. 1)c schade, door een bepaaldo zioktc of ccn bepaald schadelijk 
diet tewecg gebracht,  is moeilijk vast  te stellen (verschillendc 
aantast ingcn tegelijkcrtijd, her terrcin te uitgcstrekt).  

2. De kostcn wordcn te hoog (iJ~ ons land vele soorten gcwassen 
en tal  van vari6tciten, met verschillendcn oogs~tijd). 

3. In vele gcwdlen heeft taxeercn gcen zin (ziekten welke weinig 
vcrspreid z(jn, waaraan weinig tc doen is of welkcr cconomi- 
sche, be, te, cl~(~nis door de cenvoudige bestriidingsw(ize gering is). 

4. Men we, e,t o()k zondcr schattingen wcl ongevcer (lc grootte  van 
de schade (ten klein land is mccr ovcrzichtclijk). 

5. | le t  bcke, nd worden van cijfcrs is nict wenschclijk mc~ her, 
oog op onzcn uitvoer, met name nict waar her onderzock zick- 
ten en bcschadigingcn betref t  welke met her zaai- of pootgoed 
ovcrgaan. 

'S (~RAVENIIAGE, April 1927. 


